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효율적인 이벤트 카운팅: 

시간 간격 분석에 이르는 4단계

이벤트 탐지 및 간격 분석을 위한
팁과 전략
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이벤트 카운팅은 
어떻게 하나요?
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• 감지기 데드 타임
데드 타임은 이벤트 감지에 대한 응답으로 탐지 시스템이 출력 신
호를 생성할 수 없는 시간입니다. 데드 타임 동안에는 탐지 효율
이 0(zero) 이므로 데드 타임 동안 발생하는 모든 이벤트가 손실
됩니다.

• 대용량 데이터
장기간의 데이터를 분석할 경우 수집된 데이터는 순식간에 기가
바이트(GB) 범위로 급격히 증가할 수 있습니다. 특히 추세와 이상
징후를파악하려고 할때 이러한 데이터를 선별하는데 상당한 시간
이 소요될 수 있습니다.

• 최소 검출기 시간 간격
매우 짧은 간격으로 구간을 기록하려면 장치에서 뚜렷한 시작과
중지 이벤트를 감지할 수 있는 해상도가 필요 합니다.
충분한 해상도가 없으면 카운터가 부정확한 시간 간격을 보고할
수 있으며 신뢰할 수 없는 데이터로 이어질 수 있습니다.

이벤트 감지 시 중요한 고려사항 :
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이벤트 감지와 시간 및 주파수 분석은 광자 소스 특성 분석에서 
부터, 복잡하고 연속돤 펄스 트레인 디코딩 및 추적, 오실레이터의 
주파수 측정에 이르기까지 다양한 애플리케이션에서 유용하게 사
용될 수 있습니다. 
이벤트를 감지하고 지속 시간, 이벤트 사이의 시간, 발생 빈도 등
을 분석하려면 시간 간격 카운터(TIC) 또는 시간 및 주파수 분석기
와 같은 도구가 필요합니다.

이 도구를 사용하면 시간 영역 신호에서 일시적 이벤트의 발생횟
수와 발생률을 특성화할 수 있습니다. 시작 이벤트와 중지 이벤트
사이의 경과 시간인 시간 간격은 사용자가 특정 감지기의 임계값
으로 정의할 수 있습니다. 이와 같이 제대로 설정한다면 일반계측
기기로도 특정 이벤트를 정밀하게 분석할수 있습니다.
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1 단계 : 이벤트 감지기 및 시간 간격 분석기 설정
이벤트는 설정된 임계값을 통과하는 신호의 에지에서 감지됩니다. 입력 
신호의 에지에서 임계 전압을 넘으면 장치가 이벤트를 감지합니다. 
감지기가 탐지 기준을 충족하지만, 원치 않는 이벤트를 계속 추적하지 
못하도록, 사용자가 설정한 시간이 지날 때 까지 시간 지연(Hold Off)를 
추가하도록 선택할 수 있습니다.

• 이벤트 소스를 선택하거나 수신 신호가
있는 측정 채널을 선택하세요. 이벤트 감
지기가 트리거 되는 전압 임계값을 설정
합니다. 이것이 간격을 시작하거나 중지
하는 기준이 됩니다.

• 파형의 상승 에지, 하강 에지 또는 둘 다
에서 이벤트가 발생할 수 있습니다.

• 지연을 추가하여 해당 시간이 지날때 까
지 추가 발생 하는 이벤트 추적을 중지할 
수 있습니다.

• 시간 간격을 구성하려면 시작 및 중지
이벤트를 선택하기만 하면 됩니다.

• 일부 기기(Moku:Pro)는 여러 개의 독립
적인 시간 간격 분석기를 동시에 구성
할 수 있는 기능을 제공합니다.

우리의 분석 대상은 시간 간격입니다. 한 이벤트에서 다른 이벤트로, 
또는 빈도 계수와 같은 경우에는 동일한 이벤트가 연속적으로 발생
하는 시간 간격을 측정합니다.

예제 : 펄스 폭 측정
펄스의 폭을 측정하려면 파형의 상승 에지에서 트리거 할  이벤트 하나와 하강 에지에서 트리거 할 이벤트 
하나를 설정해야 합니다. 이를 통해 전체 주기를 측정하지 않고도 펄스의 지속 시간을 캡처할 수 있습니다.
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이벤트 설정 시간 간격 설정
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2 단계 : 통계를 통한 시간 간격 분석

간격 통계를 사용하면 신호 또는 신호원을 실시간으로 특성화 할 수 있습
니다. 간격 통계는 시간(S) 또는 주파수(Hz) 단위로 볼 수 있습니다.

• 간격 횟수는 감지된 간격이 완료될 때 마다 증가합니
다.

• 현재 간격은 가장 최근에 측정된 간격입니다.

• 평균은 획득 주기 동안 모든 간격의 평균입니다.

• 최소값은 획득 주기 중 가장 짧은 간격입니다.

• 최대값은 획득 주기 중 가장 긴 간격입니다.

실시간 통계와 후처리 계산의 비교
후처리 계산 방식은 데이터를 수집하고, 내보낸 다음 스크립트를 작성하여 결과를 분석하고, 그래프를 그리는 작업을 수행하지만, 
실시간 간격 통계를 사용하면 측정을 수행하면서 실험 결과를 동시에 관찰 할 수 있습니다.
이렇게 하면 상당한 시간을 절약하고, 테스트가 실행되는 동안 문제를 발견 할 수 있으며, 과도한 양의 데이터를 조사할 필요가 없
어 집니다.
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통계는 우리에게 무엇을 알려주나요 ?
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3 단계 : 히스토그램을 통한 분석

시간 간격 히스토그램은 통신 시스템 분석에 특히 유
용하며, 이를 통해 연구원은 시간 간격 오류의 확률 분
포를 플롯(plot)할 수 있습니다. 히스토그램 분산을 분
석함으로써 지터라고 하는 연속 되는 시간 간격간의 
변동성을 평가할 수도 있습니다. 분산이 커서 히스토
그램이 넓으면 지터 수준이 높음을 나타내고, 분산이 
낮으면 히스토그램이 좁으며 지터 수준이 낮다는 것을 
나타냅니다. 광자 계수(photon counting) 응용분야에
서는 실시간 히스토그램을 통해, 광자의 거동을 현장
에서 실시간으로 분석할 수 있습니다.한 채널의 빨간색 펄스에서 다른 채널의 파란색 펄스까지 여러 번 반복 측

정하면 위에 표시된 히스토그램이 생성됩니다. 각 간격이 시간의 구간들에 
속하는 빈도가 높을수록 히스토그램의 해당 열(column)은 더 커집니다.
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히스토그램은 일련의 빈(bin)에서 시간 간격의 분포를 표시합니다.
빈(bin)의 높이는 해당 빈의 시간 값 안에서 감지된 이벤트의 빈도
를 나타냅니다. 이를 통해 간격 사이의 시간 변화를 포함하여 시간
에 따른 신호 특성을 이해하는 데 도움이 됩니다.

이벤트 발생 및 결과 히스토그램
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4 단계 : 데이터 내보내기 및 처리
추가 분석 및 사용자 지정 데이터 처리를 위해서는 시간 태그가 지정된 
이벤트를 내보낼 수 있는 옵션이 중요합니다. 이 데이터를 사용하면 캡
처한 간격의 추세나 이상 징후를 파악하기 위한 추가 처리를 수행할 수 
있습니다. 
히스토그램을 내보내기 하여, 추가 데이터 분석이나 보고서에 포함할 
수 있습니다. 실시간 또는 로깅된 데이터를 내보낼 수 있는 솔루션을 찾
아보세요. 장치에서 높은 로깅 속도로 이벤트를 내보낼 수 있는지 확인
하세요. 예를 들어, 일부 솔루션은 최대 240Mevents/s의 속도로 로깅할 
수 있습니다.

일부 테스트의 경우 신호 자체뿐만 아니라 이벤트 타임 스탬프도 기록하
는 것이 유용할 수 있습니다. 이를 수행하려면 다중 장비 모드(Multi-
instrument Mode)에서 데이터 로거(Data Logger)와 함께 이벤트 카운터
를 사용하세요.
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간격 출력하기
시간-진폭 변환, 능동 피드백 시스템 또는 임의 파형 디코딩이 필
요한 애플리케이션의 경우 스케일링된 간격을 출력하거나 전압
으로 계산하는 기능은 대규모 시스템에 통합할 때 유용할 수 있
습니다. 위의 구성과 같이 입력에 대한 시간이 고정된 신호를 생
성하려면, 다른 장비와 함께 이 기능을 사용하세요.

실시간 데이터
히스토그램 또는 이벤
트 및 간격 통계 업로드

기록된 데이터
기기의 SD카드나 RAM
에 저장되 ㄴ로그 파일

을 업로드합니다.

https://www.liquidinstruments.com/
https://www.liquidinstruments.com/multi-instrument-mode/
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https://www.liquidinstruments.com/thank-you-time-and-frequency-analyzer-configurations/


광자 도착 시간을 분석 및 과전압 이벤트를 추적에는 유연하고 정확
한 시간 간격 카운터(Interval Counter)를 갖는 것은 다양한 테스트에 
필수적입니다. 이벤트 카운터를 선택할 때는 항상 더 큰 계측기 제품
군에 통합할 수 있는 기능, 지터 및 주파수 범위와 같은 디바이스 성
능 사양, 디바이스 내 히스토그램 및 통계와 같은 데이터 시각화 기능
을 고려하세요.

Moku 디바이스 는 시간 및 주파수 분석기를 시스템 수준의 특성화 및 
제어를 위한 더 큰 기기 제품군에 통합하고, 사용 편의성을 개선하여 
데이터 시각화 및 내보내기를 더욱 효율적으로 수행할 수 있도록 지
원합니다.

[1]M. J. Stevens, “Photon Statistics, Measurements, and Measurements Tools,” Experimental methods in the
physical sciences, pp. 25–68, Jan. 2013, doi: https://doi.org/10.1016/b978-0-12-387695-9.00002-0.

[2]Science Direct. https://www.sciencedirect.com/topics/mathematics/dead-time#:~:text=The dead time, t
dead,response to additional incident photons.‌ 
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구성하는 방법에 대해 자세히 알아보세요.
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시작하기

• 시간 및 주파수 분석기란 무엇이며, 연구를 신속하게
진행하는데 어떻게 도움이 되나요?

• 시간 및 주파수 분석기(TFA)의 추가 정보

질문이 있으세요?
엔지니어와 상담하세요.
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